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RESUMO

Objetivando estudar os niveis plasmaticos de Ca™ e P de vacas em lactagéo, foi desenvolvido no Setor de
Bovinocultura do Centro de Ciéncias Agrarias/UFPB, uma pesquisa com 14 vacas mesticas de Holandés e Pardo
Suico, em regime semi-extensivo, num delineamento inteiramente casualizado, com dois tratamentos e sete repe-
ticdes, durante oito semanas. Os tratamentos aplicados foram: Tratamento A: Capim elefante + ponta de cana +
mistura uréia melago + milho triturado e mistura mineral de Ca,PO, + NaCl na base de 100 gramas diarias na
proporgio de 7:3; Tratamento B: Capim elefante + ponta de cana + mistura uréia melago e milho triturado. Foram
coletadas amostras de sangue semanalmente, por pungio da veia jugular, para determinagéo dos niveis de Cae P
plasmaticos. O célcio foi determinado por titulagdo com EDTA + 4cido calcén carboxilico como indicador. O
fésforo foi determinado colorimetricamente com comprimento de onda de 650nm. Nao se verificou diferenca
significatica (P > 0,05) entre tratamentos, indicando que a suplementagdo destes minerais na ragio ndo influenci-
ou os niveis plasmaticos de Ca*™ e P, porém os animais suplementados com a mistura mineral, apresentaram ni-
veis de produgio um pouco mais elevados, sugerindo portanto que o acréscimo registrado, tenha ocorrido em
consequéncia de um maior e/ou melhor metabolismo influenciado por estes macroelementos.
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EVALUATION ABOUT Ca AND P PLASMA LEVELS OF
DAIRY BOVINES SUPPLEMENTED WITH BICALCIUM ORTHOPHOSPHATE
AND SODIUM CHLORETE

ABSTRACT

With the purpose of studying the Ca and P plasma levels of cows who were nursing their calves, the sector
of bovines culture at Agrarian Science Center/UFPB developed a research with 14 Dutch cross-bred cows and
Brown Swiss, in a half extensive system, completely randomized design, with two treatments and seven
repetitions, during eight weeks. The applied treatments were: TREATMENT A: Pennisetum purpureum Schum +
tops of sugar cane + mixture of urea molasses + ground corn + a mineral mixture of Ca,PO, + NaCl base of 100
daily grams in the proportion of 7:3. TREATMENT B: Pennisetum purpureum Schum + tops of sugar cane +
mixture of urea molasses and ground corn. Samples of blood were collected weekly, by punction of the jugular
vein, for determination of Ca and P plasma levels. Ca was determined by titration with EDTA + carboxilic calcon
acid as marker. P was determined by heat measurement with wave length of 650nm. Any significative difference
was verified (P>0,05) between the treatments, showing that the supplanting of these minerals in the ration didn’t
influence Ca and P plasma levels, nevertheless the animals who were supplanted with the mineral mixture,
showed an increasing in production levels, suggesting however that the registered increasing, happened in
consequence of greater and/or better metabolism influenced by these macro elements.

Key-words: Cow, plasma, calcium, phosphorus.
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INTRODUCAO

O estudo das deficiéncias nutricionais em bovinos tem assumido importincia crescente em nosso
pais, em virtude dos elevados prejuizos que causam a economia nacional. O célcio e fésforo sdo dois
elementos que estdo intimamente correlacionados, chegando ao ponto em que a deficiéncia ou o excesso
de um pode interferir na utiliza¢do do outro.

As quantidades de célcio e fosforo requeridas pelas vacas variam em funcdo das idades, gestagdo,
lactacg@o, vacas secas, etc. Para cada litro de leite produzido, uma vaca necessita de 2,2g de célcio e de
1,7g de fésforo, além das quantidades indispensaveis para a manutengdo do organismo, etc.

As deficiéncias minerais podem ser corrigidas diretamente através de uma suplementagdo ao nivel
de cocho ou indiretamente mediante adubagdo no solo, sendo que a administracdo direta, geralmente € o
método mais econdmico, podendo os minerais serem fornecidos a vontade ou com alimentos concen-
trados (Pott et al., 1989, Selaive-Villarroel et al. 1991). A deficiéncia de célcio em ruminantes € rara, ao
contrario da deficiéncia de fésforo, devido ao fato de que os alimentos volumosos sdo proporcional-
mente muito mais pobres em fésforo do que em célcio (Viana, 1961). Por outra parte, Morrison (1966)
revela que a deficiéncia de célcio s6 ocorre em bovinos mantidos em confinamento ou alimentados com
ragdes ricas em cereais.

A concentragdo de célcio ionizado € um dos fatores que influenciam a concentra¢do do fésforo
sangiiineo, pois geralmente a concentragio do fésforo no sangue varia em proporgdo inversa com a con-
centragdo do célcio (Coles, 1968). Quase 99% do célcio existente no organismo encontra-se nos 0ssos €
nos dentes dos animais. O fésforo é o segundo mineral mais abundante encontrado no corpo animal dos
quais 80% encontra-se associado ao célcio nos ossos (na forma hidroxiapatita, fluorapatita e cloroapati-
ta) e nos dentes. O fésforo tem func¢do importante no metabolismo energético, formagdo dos fosfolipi-
deos e esta presente nas células vivas, na microflora do rimen, na conversdo do caroteno para vitamina
A e em Varios outros processos organicos importantes.

A caréncia de fésforo nos ruminantes provoca retardamento no crescimento, baixa eficiéncia re-
produtiva, diminuigio da produgio leiteira, desenvolvimento imperfeito das estruturas Osseas e existem
muito poucos sistemas de produgio animal intensiva que ndo requerem suplementacdo fosférica (He-
mingway, 1967). Conrad et al. (1985) verificaram que nas regides nordestinas, onde a cria¢do € predo-
minantemente extensiva, os indices de produtividade da pecuéria s3o extremamente baixos e h4 inime-
ras evidéncias da existéncia de deficiéncias minerais, particularmente do fosforo, e da melhora do de-
sempenho reprodutivo como resultado da suplementag¢do mineral.

A diminui¢do da velocidade de crescimento, o baixo indice de fertilidade, a reducdo da produgio
leiteira sdo alguns exemplos das consequéncias provocadas pela caréncia do f6sforo nos bovinos. A de-
ficiéncia de fésforo tem sido observada em diversas partes do mundo, desde que foi descrita pela primei-
ra vez na Africa do Sul pelos trabalhos pioneiros de Theiler & Green (1932), apud Hemingway (1967).
As respostas dos bovinos a suplementag¢do mineral variam de regifio para regido, de acordo com uma
série consideravel de fatores, sendo por isso necessério o uso de férmulas minerais diferentes.

O presente trabalho objetivou estudar os niveis de produgdo de leite e os efeitos da suplementagao
forcada de Ortofosfato Bicélcico e Cloreto de Sédio sobre os niveis plasmaticos de Ca™ e P de vacas
em lactacdo.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Setor de Bovinocultura de Leite do Departamento de Zootecnia do
Centro de Ciéncias Agrérias da Universidade Federal da Paraiba.

Utilizou-se 14 fémeas de linhagem racial variadas entre mesticos de Holandés x Pardo Suico e
Pardo Suigo puros, com faixa etéria entre 60 e 84 meses de vida, todos com produgéo didria média de +
7 kg de leite em duas ordenhas. O experimento constou de duas fases: uma pré-experimental com 10
dias de duracdo e a experimental propriamente dita com 56 dias.

Todos os animais antes do experimento foram examinados clinicamente e considerados sadios
dentro dos limites de seguranca que a semiologia oferece (Rosenberg et al., 1983), e recolhido material
para exame parasitolégico de fezes bem como exames do tbere e do leite. Os exames do leite foram
efetuados mediante o Califérnia Mastite Test (CMT) tendo como interpretagdo as observagdes de
Schalm & Noorlander (1957). Todos os animais foram vacinados contra febre aftosa e realizada a soro-
aglutinacdo rapida para pesquisa de Brucella abortus.

Durante a primeira fase (adaptac@o) - dez dias, foram coletados dados referentes a produgdo de
leite e amostras de sangue, por punc¢io da veia jugular, apds as normas gerais de assepsia, as quais foram
imediatamente centrifugadas a 3.000 r.p.m. durante quinze minutos, Na fase experimental propriamente
dita, os animais eram sangrados semanalmente por puncdo da veia jugular e registrada a produgdo média
diaria de leite de todos os animais. As anélises bioquimicas dos niveis de célcio foram determinadas por
titulagdo com EDTA, usando como indicador o 4cido calcén carboxilico e o fésforo determinado colo-
rimetricamente com indice de absorbancia de 650nm.

Os animais eram criados em regime semi-extensivo e antes de cada ordenha eram banhados com
4gua fria para uma maior tranquilidade dos mesmos. Recebiam antes de cada ordenha 10 kg da mistura
capim elefante mais 10 kg de olho de cana, adicionado de 4g de uréia-melago, mais 500 gramas de mi-
Tho triturado e 100g da mistura Ca,POy, na propor¢do de 7:3. O grupo controle recebia todos os ingredi-
entes do tratamento A menos a mistura mineral do mesmo. '

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado com dois tratamentos e sete repeti¢des; cada
animal equivale a uma repeti¢do com duragio de oito semanas. Os tratamentos aplicados foram:

Tratamento A: 10 kg de capim elefante + 10kg de ponta de cana + 4g de uréia dissolvidos em 2 litros de
melaco + 500g de milho triturado e 100g da mistura mineral de Ca;PO, na propor¢do de 7:3 administra-
dos em cada ordenha.

Tratamento B: Todos os ingredientes do Tratamento A menos a mistura mineral Ca,PO4 + NaCl.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se nas Figuras 1 e 2 os valores médios semanais registrados durante o experimento para
os ions calcio e fésforo, os quais revelam pequenas oscilagdes crescentes e/ou decrescentes que podem
ser justificadas pelas observacdes de Dayrell et al. (1973) o qual revela que fatores como temperatura de
armazenamento do sangue apds a coleta, e um certo grau de hemolise, afetam o teor de f6sforo inorgéni-
co no soro, podendo-se observar também valores diferentes entre o teor de fésforo no plasma e no soro
de bovinos.
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FIGURA 1. Efeito da alimentacio suplementada sobre o nivel plasmatico de célcio, em vacas leiteiras.
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FIGURA 2. Efeito da alimentagfio suplementada sobre o nivel plasmatico de fésforo, em vacas leiteiras.

O célcio e fésforo sdo dois elementos que juntamente com o NaCl, s3o os que mais frequente-
mente se mostram carentes, em particular o célcio, sendo ambos requeridos em elevadas doses pelos
animais. Em bovinos, somente 1% do célcio contido no organismo encontra-se fora dos ossos, especial-
mente no sangue, sendo essencial para os processos de coagulagcdo do sangue, regulagdo dos batimentos
cardiacos e da excitabilidade neuromuscular, ativagio das enzimas e para a permeabilidade das mem-
branas celulares. O fésforo por sua vez encontra-se fora dos ossos, em fluidos do organismo e nos teci-
dos moles. Esse elemento é fundamental para estimular a atividade da flora microbiana do rimen, nota-
damente as bactérias que atacam a celulose dos alimentos, para o metabolismo de proteinas, que irdo
compor sistemas enziméaticos que agirdo como sistema tampéo no sangue e outros fluidos, melhorando

Agropecudria Técnica, Areia, Vol. 20, n. 1, 1999 6l



M. O. DANTAS et. al.

desta forma o metabolismo e a absor¢do de todos os nutrientes ingeridos e aumentando consequente-
mente sua produgdo, conforme pode ser observado na Figura 3.
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FIGURA 3. Efeito da alimentaco suplementada sobre a produgdo de leite em vacas.

Trabalhos de Marcondes et al. (1982) baseiam-se nestas observagdes uma vez que estes autores
verificaram que o nivel de fésforo tem efeito significativo sobre o .consumo de alimento e que por
outra parte a quantidade de fésforo incorporada pelos microorganismos € afetada pelo nivel de ingestéo
desse elemento, podendo causar diarréia, falta de apetite e apatia. .

A concentragio de fosforo inorganico sérico sofre elevagdo significativa em vacas lactantes com
a simples administragdo de farinha de osso a ragfo, registrando-se um aumento médio de 2,21mg/% a
7,39mg/% (Lopes et al., 1972). Estas observagdes concordam com os resultados obtidos como se pode
observar na Figura 2, onde se verifica uma répida recuperagdo dos valores do fésforo plasmatico nos
animais suplementados com a mistura mineral.

O nivel de fésforo inorganico no plasma é o pardmetro comumente indicado para o diagnéstico
da deficiéncia desse elemento (Preston & Pfander, 1964; Vipperman et al., 1969); entretanto, em casos
de jejum, ingestdo inadequada de energia e proteina, excitagdo, esse nivel tende a aumentar (Cohen,
1974; Moodie, 1975). Esta onda de excita¢do alcanga as miofibrilas através do sistema sarcotubular e
inicia a contragdo muscular pela liberagdo subsequente de Ca™ (Frandson, 1979). .

A nutri¢io adequada de célcio e f6sforo depende de trés fatores: uma ingestdo suficiente de cada
um dos elementos, uma propor¢do racional entre ambos e a presenga da vitamina B. Por estas razdes o
fosfato bicalcico tem mostrado ser o melhor fosfato, pela sua extrema finura e tem sido utilizado pelos
animais em grande proporgdo (Borgioli, 1962) o que foi confirmado anteriormente pelos trabalhos de
Bekker (1932) realizados na Africa do Sul. As células sangiiineas sdo quase ou inteiramente despidas de
calcio (Harper, 1977), entretanto o soro em estado de higidez, contém de 9 a 12mg/100ml, para a maio-
ria das espécies. Por outra parte Ferreira Neto (1978), Castejon et al. (1979) e Blood et al. (1983) reve-
lam para o mesmo fon valores médios de 8,5 a 11,6mg/100 e 5,36 +1,56 para os niveis plasmaticos de
fésforo (Ferreira Neto, 1978 e Blood et al. 1983). S |

O sangue integral contém de 35 a 45 mg de fosforo por, 10@ml -a. maior parte do qual esta nas cé-
lulas. Porém, no fésforo inorgnico que ocorre no plasma, estd ev1dente um intercdmbio de fosfato entre
formas organicas e inorganicas continuadamente, tendo como nivel valores oscilantes de 4 ¢ 9mg/100ml

S
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de sangue dependendo da idade e espécie e registrando-se niveis mais elevados no nascimento que na
maturidade (Maynard & Loosli, 1974). Os macrominerais estdo presentes no corpo em proporgoes supe-
riores a uma parte por mil de peso vivo e que nas andlises s3o expressos em percentual (%).

Os macrominerais sdo mais importantes para as espécies pluricavitrias, quando se analisa que
estes estdo presentes no rimen desempenhando um certo nimero de fungdes especificas além das fun-
¢Oes gerais pelas quais sdo responsaveis nas células e tecidos (Church, 1975).

Na Tabela 1 observa-se os valores do teste F revelado pela anélise de variancia para os ions célcio
‘e fésforo bem como o coeficiente de variacdo dos mesmos, registrando porém que n3o houve efeito si-
gnificativo (P < 0,05) da suplementac@o mineral sobre os niveis plasmaticos estudados.

TABELA 1. Valores de F revelados pela anélise de varincia dos niveis plasmaticos de célcio e fésforo.

PARAMETROS SEMANAS
I II Jill v \Y VI VII VIII
Calcio 0,11 2,09 0,84 3,26 0,87 0,27 0,63 1,00
CV. (%) Ca 3,30 1,50 4.60 1,60 2,44 3,18 1,38 1,13
Fosforo 1,13 2,35 0,88 0,50 0,75 3,44 3,28 0,54
CV.(%)P 4,20 3,80 5,40 3,90 4,90 5,40 2,85 6,07
CONCLUSOES

A administragdo da mistura ortofosfato bicilcico mais cloreto de sédio, como suplemento alimen-
tar, mostrou um desempenho satisfatério sobre a produgdo de leite;

Os niveis de célcio no soro sangiiineo mantiveram-se dentro dos padrdes normais, principalmente
nos animais suplementados;

Os niveis de Ca™ e P no plasma sangiiineo dos bovinos estudados ndo revelaram variagdes dignas
de registro;

Os animais ndo apresentaram deficiéncia de calcio;

Os animais suplementados revelaram niveis plasméticos de fésforo baixos, que foram facilmente
controldveis com a suplementacio mineral;

De modo geral a suplementacgéo contribuiu para um acréscimo na produgéo de leite, sem onerar os
custos de produgio.
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