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RESUMO: Utilizou-se neste experimento 340 pintos de corte, distribuidos e cinco tratamentos e quatro
repeticdes. Os tratamentos constituiram-se de uma dieta basal e dietas com dois niveis de farelo de arroz
integral FAI (10 e 15%); estas com nivel normal de fosforo sem fitase ou com baixo fésforo disponivel e 1250
U fitase/kg. Nas dietas com fosforo normal, houve efeito (P<0,05) na porcentagem de fésforo no 0sso,
guando a dieta continha 15% de FAI. Quando as dietas continham baixo fosforo e fitase ndo houve efeito
(P>0,05) nos parametros 6sseos e de desempenho, tanto em relacéo a dieta basal quanto as dietas com
nivel normal de fésforo. A fitase reduziu significativamente (P<0,05) o teor de fésforo nas excretas, em ambos
os niveis de FAI, quando comparado com as ditas normais em fésforo.

PALAVRAS-CHAVE: cinzas 6sseas, farelo de arroz, fitase, fésforo, frango de corte, ganho de peso.

EFFECT OF PHYTASE ON THE AVAILABILITY OF PHOSPHORUS AND ON PERFORMANCE OF
BROILER CHICKENS FED DIETS CONTAINING RICE BRAN

ABSTRACT: Three hundred and forty broiler chickens were allocated into five treatments and four replicates
of basal diet consisted two levels of rice bran (10 and 15%), with a adequate level of phosphorus without
phytase or with available low phosphorus and 1,250 FTU/kg. In the diets with adequate phosphorus, there
was an effect on percetage of bone phosphorus when the diet contained 15% of rice bran. When the diets
contained low phosphorus, there was no affect on bone and performance parameters, both relative to the
basal diet and diets with a normal level of phosphorus. Phytase decreased significantly the phosphorus
content (P<0,05) in the excreta in both levels of rice bran as compared with adequate phosphorus diets.
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INTRODUCAO

As racOes para aves, produzidas a base de gréos de cereais, apresentam baixo teor de fosforo e,
além disso, a sua disponibilidade é relativamente baixa, devido ao mesmo estar complexado na molécula de
acido fitico. Esta condicéo é explicada pela auséncia ou existéncia irrelevante da enzima fitase enddégena
Nnos animais monogastricos, que teria a funcéo de hidrolisar os grupos ortofosfato da molécula de fitato,
tornando o fésforo indisponivel. Segundo ROSTAGNO (1998), o fosforo ligado a molécula de fitato (fésforo
fitico) pode variar de 45 a 86% do fosforo total do alimento. O farelo de arroz € um dos alimentos que possui
uma das maiores quantidades de fosforo complexado na molécula de fitato, chegando proximo a 90% do
total, segundo TORIN (1991). Devido ao fato da producdo enddgena da enzima fitase ser quase nula e que o
fésforo complexado na forma de fitato torna-se indisponivel, tem sido proposto atualmente a utilizagéo da
enzima fitase exdgena, produzida por fungos do género Aspergillus. A utilizacdo desta enzima ganha
importancia, quando utilizada em alimentos alternativos com altos teores de fosforo total, e que tem como
principal fator anti-nutritivo, a alta percentagem de acido fitico em sua constituicdo. Assim, o objetivo deste
trabalho foi determinar o efeito da fitase sobre a disponibilidade do fosforo e o desempenho de frangos de
corte alimentados com dietas contendo farelo de arroz integral.



MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Departamento de Zootecnia da UFLA, Lavras-MG, nos meses de
margo a maio de 1998. Foram utilizados 340 pintos de linhagem de corte de um dia de idade, ndo sexados,
distribuidos em cinco tratamentos, com quatro repeticdes e 17 aves por parcela experimental, num
delineamento inteiramente casualizado. De um a 42 dias as aves foram criadas em galpdo de piso, com box
de 3 m? cada, onde foram feitas as avaliacées de desempenho. Dos 42 aos 48 dias duas aves (machos) por
parcela foram transferidas para um conjunto de baterias para coleta total de excretas. Aos 48 dias as aves
foram abatidas para coleta da tibia esquerda para posterior analise. As dietas foram formuladas a base de
milho, farelo de soja e dois niveis de farelo de arroz integral (FAI), visando atender as exigéncias nutricionais
(ROSTAGNO, 1994), exceto para o fésforo disponivel, que foi fornecido em dois niveis: normal e baixo (40%
do recomendado), conforme arranjo dos tratamentos, que ficaram assim constituidos: A) Racdo basal, com
nivel adequado de P disponivel; B) Racdo com 10% de FAI e nivel adequado de P disponivel; C) Racdo com
10% de FAI + 1250 U de fitase e baixo P disponivel; D) Racdo com 15% de FAI e nivel adequado de P
disponivel; E) Racdo com 15% de FAI + 1250 U de fitase e baixo P disponivel. Os niveis dos principais
nutrientes fornecidos, de acordo com os tratamentos, estdo apresentados no Quadro 1 . As variaveis
medidas foram ganho de peso, converséao alimentar, consumo de racéo, % de cinza no 0sso, % de P na
cinza do 0sso e % de P nas excretas. As médias foram comparadas pelo teste de Tukey e através dos
seguintes contrastes: C1) Dieta basal vs. dietas com FAI (A vs. B, C, D, E); C2) Dieta com 10% de FAI sem
enzima vs. dieta com 10% de FAI com enzima (B vs. C); C3) Dieta com 15% de FAI sem enzima vs. dieta
com 15% de FAI com enzima(D vs. E); C4) Dietas com 10% de FAl vs. dietas com 15% de FAI (B, C vs. D,
E).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A comparacao das médias pelo teste de Tukey mostrou ndo haver diferenca significativa (P>0,05)
entre os tratamentos nos parametros de desempenho e porcentagem de cinza no osso (Quadro 2) . Estes
resultados indicam a eficiéncia da fitase em ra¢cdes com baixo nivel de fésforo disponivel e a possibilidade da
utilizacao de até 15% de farelo de arroz quando utilizado com nivel adequado de fésforo. Entretanto, a
porcentagem de fésforo no osso foi afetada significativamente (P<0,05) pelo tratamento com 15% de FAl e
baixo fésforo disponivel, sendo este inferior ao tratamento com 10% de FAI e com fitase (Quadro 2) . Os
demais tratamentos nao diferiram entre si neste parametro. Isto indica que outros fatores podem estar
afetando a disponibilidade do fésforo, como a fibra, que é citada por TORIN (1991) como importante fator
anti-nutricional que reduz a disponibilidade dos minerais. Entretanto, este resultado mostra a eficiéncia da
fitase em liberar o fésforo do FAl, ja que, na dieta com baixo fésforo com fitase, a porcentagem de fésforo no
0ss0 voltou a niveis normais. A porcentagem de fosforo nas excretas foi significativamente afetada (P<0,05)
pela utilizacao de fitase, sendo maior nos tratamentos com nivel normal de fésforo sem fitase, tanto com a
utilizacao de 10% como 15% de FAI. O fésforo nas excretas reduziu 38% e 36%, respectivamente para 0s
tratamentos com 10 e 15% de FAI, quando utilizou-se a fitase e baixo nivel de fésforo disponivel, em relagédo
a mesma dieta com nivel norma de fésforo. Este resultado indica novamente o efeito positivo da fitase, sobre
a absorcao e excrecao de fosforo.

A andlise dos dados por contrastes ortogonais (Quadro 3) mostrou ndo haver diferencas
significativas (P>0,05) para nenhum parametro avaliado, quando comparou-se a utilizacao de uma dieta
basal vs. dietas com 10 e 15% de FAI, com ou sem enzimas (contraste C1). Os contrastes 2 e 3, que
compararam dietas com FAI e nivel normal de fosforo vs. dietas com baixo fésforo e fitase, mostraram efeito
significativo (P<0,05) para porcentagem de fésforo nas excretas, sendo menor quando utilizou-se ditas com
baixo fésforo e fitase, para ambos os niveis de FAI na dieta. O contraste 3, que comparou as dietas com 15%
de FAI, com fitase e baixo fésforo vs. sem fitase e fosforo normal, mostrou efeito significativo também para
porcentagem de fosforo na cinza do osso, com menor deposi¢do no tratamento com fésforo normal e sem
fitase. No contraste 4, que comparou dietas com 10% de FAI vs. 15% de FAI, houve diferenca (P<0,05) para
ganho de peso, sendo este menor quando da utilizacdo de 15% de FAI.



CONCLUSOES

E possivel a utilizacdo de 10% de FAI em dietas para frangos de corte com nivel normal de fésforo
disponivel. Nivel de 15% de FAI afeta a porcentagem de fosforo no osso.

A utilizacdo de 1250 U fitase/kg permite a formulacéo de dietas com baixo nivel de fésforo disponivel
(40% do recomendado) e a inclusédo de até 15% de FAI.

A fitase melhora a disponibilidade do fosforo de origem vegetal em dietas com baixo fosforo
disponivel, reduzindo a sua concentracdo nas excretas em quase 40%.
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Quadro 1. Mivel nutricional das dietas, segundo a fase de criagdo.
Tratamentos
Mutrientes Faseinicial (0 a3 21 diag) Fasefinal (21 a 42 diaz)
A B [ D E A B [ D E
E. M. {kcalfka) 2950 | 2850 | 29450 | 29480 | 2950 | 3100 | 3100 | 3100 | 3100 | 3100

P.B. (%) 206 206 2006 2006 2006 19,0 190 190 190 190
Calcin (%) 0,67 0,487 0,97 0,47 087 090 090 080 090 0,90
P total (%) 071 083 044 0,28 060 068 079 053 0284 058
Pdisponivel (%) 0,48 048 0,20 0,48 020 0,40 040 046 040 0,16

MNivel de FAL (%) - 100 | 10,0 | 150 | 15,0

100 | 100 | 150 @ 1540
Fitase (FTIL/kg) - - 1240 1240 - -

1240 1240

Quadro 2. Valores de desempenho, cinga no osso, fosforo no 0ss0 8 nas
excretas, aos 42 dias de idade.

Parametros Tratamentos
A B [ D E

Ganho de peso (g) 2247 3 2281 a ] 21734 218593
Consumo de ragdo (g 4023 a 4033 a 4038 a 3901 a J916 a
Conversdo alimentar (igfgy | 1,78 a 177 a 176 a 1,789 a 179 a
CinzZa no 0ss0 (%) 9795 | 59 73a  H88Ya  H953a | 84937 a
P na cinza do osso (%) 2619 ab 2486 abh 2825a | 2262h 27 EB3ab
P nas excretas (%) 211 ah 263a 163h 272a 173h

Medias sequidas de letras iguais na mesma linha ndo diferem entre =i pelo teste de
Tukey (P=0,05)



Quadro 3. Mivel de significincia da analise dos dados por contrastes ortogonais.

Farametros Contrastes !

[ (] [ (o]
Ganho de peso () 0674 na04 0,821 no13*
Consuma de ragio (o) 04543 049649 0,804 0154
Conversdo alimentar (i) na17 0,734 0927 0,168
ZinZa no ogso (%) 0,655 0,414 0,846 0810
F nacinza do osso (%) a1 004 no0g** 0233
F nas excretas (%) 0,754 Qooz=** oo002** 0,585

*[P=0,05) **(P=001) T Contrastes:
11 Dieta bazal vs. dietas com FAICA vs. B, C, D, EX,
C21 Dieta com 10% de FAl zem enzima ve. dieta com 10% de FAI com enzima (B va. C;
31 Dieta com 15% de FAl zem enzima va. dieta com 15% de FAl com enzima (D va. E);
C4) Dietas com 10% de FAI vs. dietas com 15% de FAI(B, C vs. D, E).



