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RESUMO - Este trabalho foi desenvol-
vido no CSTR/UFPB, objetivando-se ve-
rificar as reagdes fisiol6gicas de coelhos
Nova Zeldndia (NZ) e Borboleta (Bo) nas
condigdes de Semi-4rido. Varidveis utiliza-
das: Temperatura retal (TR) e Freqiiéncias
respiratéria (FR) e Cardfaca (FC). Vinte
coelthos, sendo cinco machos e cinco fé-
meas de cada raga, com peso médio de 1,5
kg, foram distribufdos num experimento no
delineamento em parcelas subdivididas no
- tempo com as combinagGes sexo e raga nas
parcelas (um coelho) e os turnos nas sub-
parcelas (duas leituras/coelho), com cinco
repetigdes a nfvel dos tratamentos nas par-
celas e alojados em gaiolas de arame galva-
nizado, dois a dois. As médias foram com-
paradas pelo teste “t” de Student, bilateral.
A temperatura do ar (TA) e a umidade re-
lativa (UR) médias didria, observadas nos
turnos da manhi (TM) e da tarde (TT) du-
rante o perfodo experimental, foram:
27,3°C e 75% e.,34,1°C e 42,5%, respecti-
vamente. As médias didrias da TR, FR e
FC, para as ragas NZ e Bo, foram: 39,1 e
38,9°C; 129 e 120 mov/min; 215 e 196
bat/min, no TM e 39,8 ¢ 39,7°C; 183 e 189
mov./min; 222 e 200 bat./min., no TT, res-
pectivamente. A TR diferiu entre ragas nos
machos, desconsiderando os turnos (A =
0,27°C, P < 0,05), diferindo também en-
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tre ragas no turno da manhi e desconside-
rando sexo (2= 0,24°C; P < 0,05). E nfti-
da a influéncia dos turnos sobre a TR, au-
mentando-a em média 0,76°C na par-
te da tarde em relagdo 4 da manh4,
(P < 0,01), afirmativa também v4lida para
cada combinagéio entre sexos e ragas espe-
cificamente. A FR nio diferiu entre ragas
(P > 0,05) nem entre sexos (P > 0,05),
porém em todas as combinagdes entre se-
x0s e ragas a FR foi maior no perfodo da
tarde, aumentando de 126 mov./min. na
parte da manhi para 180,8 mov./minuto
3 tarde para 0 NZ macho (P < 0,01), de
131 para 184 mov./min. para o NZ fémea
(P < 0,01), de 126,4 para 188,8 mov./min.
no Bo macho (P < 0,01) e de 114,8 para
188,2 mov./min na combinagio Bo fémea
(P < 0,01). Os coethos NZ apresentaram,
em média, uma FC de 218,05 batida/mi-
nuto, enquanto os Bo apresentaram FC
menor, em média igual a 197,85 bati-
da/min. (P < 0,01), sendo o efeito da raga
identificado quer seja isoladamente entre os
machos (P < 0,01), quer seja nas fémeas
(P < 0,05), bem como também o efeito de
raga atua no mesmo sentido nos turnos da
manhd (P < 0,01) e da tarde (P < 0,01).
O efeito de raga € detectado também entre
os machos nos perfodos da manhi
(P < 0,01) e tarde (P < 0,05) e entre as
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fémeas nos periodos da manhi (P < 0,05)
e tarde (P < 0,05). No geral, desconside-
rando sexos e ragas, a FC € elevada no pe-
rfodo da tarde (P < 0,05), porém para as
quatro combinagbes entre sexos e ragas,
especificamente, ndo foi possfvel detectar
elevagdo na FC no perfodo da tarde. Em
condigbes controladas de TA e UR
(21,2°C e 65,3%), as médias obtidas para
TR; FR e FC; nas ragas NZ e Bo, foram,
respectivamente, 38,6 ¢ 38,7°C; 84 e¢ 73
mov./min. e 207 e 183 bat./min.

Termos para indexagfio: Bioclimatologia,
coelhos, temperatura retal, frequéncia
respiratdria e freqiiéncia cardfaca.

Phisiological Response of New Zealand
and English Spot Breed in Paraiba’s
(Brazil) Semi-arid Region.

ABSTRACT - This work was fulfilled
at the Center of Rural Health and
Technology of  Paraiba’s  Federal
University, to verify the physiological
reactions of New Zealand (NZ) and
English Spot (ES) rabbit's breed, at
semi-arid conditions, observing their rectal
temperature (RT), respiratory frequency
(RF) and cardiac (CF) frequency. Five
males and five females of each breed (total:
twenty rabbits), whith average weight of
1,5 kg, were lodged in wire cages, two
rabbits in each cage. The Split Plot in Time
design put the period of the day factor
(morning and afternoon) in the subunits,
and the four combinations of the levels of
sex and breed, in the whole units, with five
replications. The dayly air temperature
(AT) and humidity (AH-%) averages in the
morning (M) and afternoon (A) were
27,3°C and 75%, 34,1°C and 42,5%,
respectively. The dayly RT, RF and CF
averages of NZ and ES Were: 39,1 and
38,7°C, 128 and 120 movements/minute;
215 and 196 beats/minute, respectively, in
the morning, and 39,8 and 39,6°C; 182 and
188 mov/min, 222 and 198 beats/min,
respectively, in the afternoon. The RT
differed between breeds among the males,
not considering the periods of the day
(P < 0.05), and also between breeds in the
morning, not considering sex (P < 0.05).
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It’s well defined the influence of the period
of the day on the RT, lifting it, in the
average, 0,76°C from the M to the A
(P < 0.01), and to each combination
between sex and breed also were observad
enlargements in the TR from M to A. In
general the RF didn’t differ between
breeds (P > 0.05) and neither between sex
(P > 0.05), but in all sex vs breed
combinations the RF was bigger in the
afternoon, going from 126 to 180,8
mov/min for the NZ male P < 0.01),
from 131 to 184 mov/min for the NZ
female (P < 0.01), from 126,4 to 188,8
mov/min for the ES male (P < 0.01) and
from 114,8 to 188,2 mov/min for the ES
female (P < 0.01). NZ rabbits showed, in
the average, CF equal to 218,05 beats/min,
while the ES ones showed a smaller
average equal to 197,85 beats/min
(P < 0.01), and the breed effect was
present either among males (P < 0.01) and
among females (P < 0.05). Breed effect
actuated at the same manner in the morning
(P < 0.01) and afternoon (P < 0.01).
Bread effect also was present among the
males in the morning (P < 0.01) and
afternoon (P < 0.05), and among the
females in the morning (P < 0.05) and
afternoon (P < 0.05). In general, not’
considering sex and breed, the CF was
bigger in the afternoon (P < 0.05), but for
the four combinations sex vs breed it
wasn’t possible detect any difference
between the periods of the day. At
controled air temperature and humidity
(21,2°C and 65,3%) the RT, RF and CF
averages were, for NZ and ES rabbits,
respectively: 38,6°C and 38,7°C; 84
mov/min and 73 mov/min, and 207
beats/min and 183 beats/min.

Key words: Rabbit, rectal temperature,
respiratory, frequence and cardiac
frequency.

INTRODUCAO

A regifio semi-4rida do Nordesie & ca-
racterizada por um clima quente e seco,
apresentando precipitacio pluviométrica de
300 a 800 mm anual, irregularmente distri-
bufda, com temperatura do ar média em
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torno de 28°C e umidade relativa de 55%.

A produgfio animal & limitada por di-
versos fatores do meio ambiente, dentre
eles destaca-se a temperatura do ar, a qual
€ considerada por diversos autores como a
principal responsdvel pela distribuigo geo-
gréfica dos animais. Por outro lado, a perda
insensfvel de calor nos homeotermos estd
relacionada com a umidade atmosférica, o
que deve ser considerado no processo de
avaliacio do comportamento fisiolégico
dos animais num determinado ambiente.
Para OLIVEIRA (1979), a temperatura
ideal em criatérios de coelhos deve oscilar
entre 15 e 18°C, podendo considerar-se os
limites de 10 a 25°C, enquanto a umidade
relativa deve estar entre os limites de 65 a
75%.

FRE et alii (1979), estudando o com-
portamento fisiol6gico de coelhos Califér-
nia, sob condigbes de termo-neutralidade
(26°C e 78% UR) e sob um estresse pelo
calor (31,3°C e 64% UR), verificaram que
durante o estresse os animais apresentaram
conversio alimentar pior do que nas condi-
¢bes de termoneutralidade, 5,38 e 3,72;
bem como o ganho de peso, 21,0 e 32,5
g/dia, respectivamente (P < 0,05). Entre-
tanto, Miller et alii (1970), citado por
MULLER (1982), estudando coelhos da
raca Nova Zelindia Branco, em duas tem-
peraturas (21 e 32°C), com umidade relati-
va de 65%, observaram que os animais
mantidos 3 temperatura constante apre-
sentavam uma eficiéncia reprodutiva infe-
rior aqueles que sofreram mudanga brusca
de temperatura (21 para 32°C) concluindo
que nfo € conveniente manter os coelhos
em temperatura uniforme.

Segundo BIANCA e KUNZ (1978), as
mais freqiientes referéncias fisiol6gicas
para estimar a tolerfincia ao calor sio a
temperatura retal e a freqiiéncia respirat6-
rin. MAREK et alii (1973) e VIEIRA
(1981) citam que a temperatura normal do
coelho varia de 38,5 a 39,5°C e a freqiién-
cia respiratéria de 50 a 60 mov./min., com
uma pulsagéo de 80 a 90 para adultos e 100
a 110 batimentos por minuto para os jo-
vens. Por outro lado, DETWEILER (1988)
cita que a freqiiéncia cardfaca do coelho em
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repouso oscila entre os limites de 180 a 350
bat./min. SILVA et alii (1980), trabalhando
com coelhos da raga Norfolk a uma tem-
peratura ambiente média didria de 23,3°C
¢ umidade relativa de 71%, observaram
que as fémeas apresentavam temperatura
retal superior aos machos em 0,11°C
® < 0,05).

Embora a exploragiio cunfcula exija con-
digbes climdticas dentro dos limites acima
citados, para que apresentem maior produ-
tividade esta vem sendo desenvolvida nas
mais diversas condi¢des climdticas, inclusi-
ve no semi-4rido. O presente trabalho teve
como objetivo avaliar as reagdes fisiolégi-
cas das racas Nova Zelindia e Borboleta,
tendo em vista serem ragas que j4 vém sen-
do exploradas nesta regifo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na segéio
de cunicultura do Setor de Produgdo do
Departamento de Medicina Veterindria,
Centro de Safde e Tecnologia Rural da
Universidade Federal da Parafba, Patos,
PB, no perfodo de fevereiro a margo de
1990. '

Foram utilizados 20 coelhos das ragas
Nova Zelindia Branco e Borboleta, sendo
cinco machos e cinco fémeas de cada raga,
com idade entre 45 e 60 dias e peso vivo
médio de 1,5 kg; os animais foram alojados
em gaiolas de arame galvanizado, medindo
90 x 75 ¢ 45 cm de frente, fundos e altura,
respectivamente, suspensas a uma altura de
80 cm do solo num galpdo de alvenaria,
com a parte superior das laterais telada. No
galpdo foram instalados termOmetros de
méxima e de mfnima e um termoidrégrafo,
com o objetivo de medir a temperatura ¢ a
umidade relativa do ar.

Quatro tratamentos (combinagdes entre
sexos e racas) foram distribufdos nas par-
celas com cinco repetigdes, de acordo com
0 delincamento inteiramente casualizado, e
nas subparcelas foi alocado o fator turno,
constituindo um experimento no delinea-
mento em parcelas subdivididas no tempo
(STELL e TORRIE, 1960). As médias fo-
ram comparadas pelo teste “t” de Student,

_bilateral. A alimentagéio foi constitufda de
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uma racdo concentrada comercial para
coelhos mais uma suplementagio verde “ad
libitum” e 4gua 4 vontade. As varidveis
analisadas foram: temperatura retal (TR) e
frequéncias respiratéria (FR) e cardfaca
(FC).

As coletas de dados foram realizadas
pela manhé e & tarde, com intersticio de
dois dias, nos respectivos hordrios: pela
manha — das 7:00 as 8:30 e A tarde — das
14:30 as 15:30 horas. Os animais foram
pesados a cada sete dias, quando eram co-
letadas as amostras da racao concentrada e
da suplementagdo verde, tanto da oferecida
quanto das respectivas sobras, para poste-
riores andlises e cdlculo do consumo de
MS. Simultaneamente foram distribuidos
oito coelhos, dois machos e duas fémeas de
cada raga, numa sala com ar condicionado,
com o objetivo de colher informages das
varidveis fisiolégicas sob condicbes am-
‘bientais controladas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

No decorrer do perfodo experimental
a temperatura do ar (TA) e a umidade rela-
tiva (UR) registradas no coelh4rio nos tur-
nos da manha e da tarde foram: 27,3°C e
75% e 34,1°C e 42,5%, respectivamente.

Analisando os Quadros 1 e 2, verifica-se
que no geral ndo houve diferenga
(P > 0,05) entre a temperatura retal das
racas Nova Zeldndia (NZ) e Borboleta
(Bo), 39,5 x 39,2°C, respectivamente, as-
sim como ndo ocorreu diferenga entre se-
Xos no geral e em uma mesma raga
(P > 0,05), resultados que diferem dos
obtidos por SILVA et alii (1980), traba-
Ihando com coelhos Norfolk, que observa-
ram temperaturas mais elevadas nas fémeas
daquela raca em relagdo aos machos. Po-
rém, fixando o sexo, os machos NZ apre-
sentaram TR superior aos machos Bo (NZ
macho = 39,5°C; Bo Macho = 39,3°C; D
= 0,27°Ce P < 0,05).

Quadro 1 - Média da Temperatura Retal de Coelhos em Fung&o do Tumo, Raga e Sexo

Nova Zeldndia Borboleta
Machos Fémeas X Machos Fémeas X
Turno Manha  39,2A 39,0A 39,1 38,9A 38,9A 38,9
Turno Tarde 39,9B 39,7B 39,8 39,6B 39,7B 39,7
Média Didria 39,5 39,4 39,5 39,3 39,3 39,3

Médias seguidas de letras diferentes, no Ambito de cada
Student, bilateral. :

raga, diferem significativamente (P << 0,01) pelo teste “t" de

Quadro 2 — Média da Temperatura Retal de Coelhos em Fung&o do Tumo, Raga e Sexo

Nova Zelindia Borboleta
Machos Fémeas X Machos Fémeas X
Turno Manha 39,2a 39,0A 39,12 38,98 38,9A 38,9b
Turno Tarde 39,92 39,7A 39,82 39,62 39,7A 39,72
M¢dia Didria 39,58 39,44 39,58 39,38 39,3A 39,3%

Médias seguidas por letras diterentes do meemo tipo, na linha (entre racas), diferem significativamente (P << 0,05)

pelo teste *I” de Student, bilateral.
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Quanto as médias nos turnos manhi (TM)
e tarde (TT), verifica-se que houve eleva-
¢@o da TR para todas as combinagdes entre
sexos e ragas no TT (P < 0,01), resultados
que se assemelham aos de outras espécies
nas condigdes de Semi-4rido (SOUZA e
alii, 1989). As temperaturas neste turno
para NZ e Bo (39,8°C e 39,7°C) superam o
limite superior de 39,5°C, considerado co-
mo normal para o coelho (VIEIRA, 1981).
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Essa elevagdo da TR mostra que os coelhos
encontraram dificuldades em manter a ho-
meotermia no semi-4rido, principalmente
no TT, nas condigdes deste trabalho. Ob-
serva-se interacéo raga x turno, tendo a ra-
¢a NZ apresentado no TM uma TR supe-
rior & do Bo (P< 0,05), enquanto i tarde
ndo se pode sustentar esta afirmativa
(P > 0,05).

Observando o Quadro 3, verifica-se que

Quadro 3 - Médias da Freqiéncia Respiratdria de Coelhos em Fungfo do Tumo, Raga e Sexo

Nova Zeldndia Borboleta
Machos Fémeas X Machos Fémea.s X
Turno Manha 126A 131A 129A 126A 115A 121A
Turno Tarde 181B 184B 182B 189B 188B 189B
Média Didria 153 158 155 158 152 155

Médias seguidas por letras diferentes, na Coluna, diferem significativamente (P << 0,01) pelo teste “” de Student, bi-

lateral.,

a freqiiéncia respiratéria (FR) no mesmo
turno ndo diferiu (P > 0,05) entre raga
nem sexo, porém, analisando os turnos,
hota-se que houve elevagéo da FR para to-
das as combinagdes entre sexos e ragas no
TT (P < 0,01), havendo uma elevagdo em
53 e 68 mov./min, em média, para NZ e
Bo, respectivamente. As médias di4rias ob-
tidas para NZ e Bo foram: 155 e 155
mov./min, respectivamente, resultados que
superam largamente os limites apontados
como normal para a espécie, em torno de
50 a 60 mov./min, de acordo com VIEIRA
(1981). Essa elevagao do ritmo respirat6rio
provavelmente deveu-se A alta temperatura
¢ 4 baixa umidade relativa do ar, que pro-
vocaram a elevagio da temperatura interna
dos animais, reagindo com a aceleragdo da
respiragdo na tentativa de dissipar o calor
excedente e manterem a homeotermia.

As médias da freqiiéncia cardfaca (FC)
encontram-se no Quadro 4, as quais dife-
riram entre ragas tanto pela manhd quanto

a tarde (P < 0,01), principalmente nos ma-
chos no turno da manhd (P < 0,01), com
os Bo apresentando uma FC menor. Na
mesma raga nido se observou diferenga
(P > 0,05 entre sexos. Entre turnos ndo
houve significincia, resultado que mostra
ser pequena a influéncia da temperatura do
ar sobre a variagao da FC.

Durante o periodo experimental os ani-
mais apresentaram um consumo de matéria
seca médio didrio e ganho de peso médio
didrio de 105 a 110 gramas e 22 e 20 gra-
mas para NZ e Bo, respectivamente.

Em condigbes de TA e UR controladas
(21,2°C e 65%) as varidveis TR, FR e FC
registradas para NZ e Bo foram, respecti-
vamente, 38,6 e 38,7°C, 84 ¢ 73 mov./min
e 207 e 183 bat./min, resultados que mos-
tram, de certo modo, ter sido a elevagdo da
TA a principal responsdvel pela variagdo da
TR e da FR e, por outro lado, mostram a
gouca influéncia da mesma com relagdo a

C.
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Quadro 4 — Médias da Freqiiéncia Cardfaca de Coelhos em Fung&o do Tumo, Raca e Sexo

Nova Zelandia Borboleta
Machos Fémeas X Machos Fémeas X
Turno Manha 218a 211A 2158 196b 196B 196b
Turno Tarde 224a 219A 2228 201b 199B 200b
Média Didria 2212 215A 2182 199b 197B 198b

Médias seguidas por letras diferentes do mesmo tipo, na Linha (entre racas), diferem signlficativamente entre si pelo

teste “t" de Student bilateral (P << 0,05).

CONCLUSOES

Os coelhos das ragas Nova Zelindia
Branca e Borboleta apresentaram dificul-
~ dades em manter a homeotermia, princi-
palmente no turno da tarde, em virtude do
aumento da temperatura do ar acompanha-
do de menor umidade relativa. Os resulta-
dos deste trabalho evidenciam que os coe-
Thos aqui estudados ndo estdo totalmente
adaptados 2s condigdes climdticas do semi-
drido.

Estudos devem ser desenvolvidos no
sentido de melhorar o fndice de produtivi-
dade dos coelhos nesta regido através de
melhor ajustamento dessa espécie ao meio,
seja por meio de melhoramento genético e,
ou, das instalagdes.
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